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Catalogue de formations
Le meilleure de la formation IT, en ligne. Pour les Pros.
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��Û_FT_V1
]�
��������������2�� ������<=>,a1������������
��;��̀�B�,
�J���
�
;� ��
�"

b%c��6'A	�+�
]�
���
���
������������
��
�����
�����1�
���������������

�������
 
����
��!�
����
 
������!��!1
]�
����2�������
�������������
�����������
���
��
��
��������������00"�

#�(d��ee��f*6�'&&*�+�
��������
��������




����������������	


���
�
�������������
��
�����
������
���������������

�������
 
����
��!�
����
 
������!��!"

#�$%��&&��'()�*++(�,,,�

-�.�!�
���������
����/�� �����

-�01������������2
3

-�0���
�4������
����

-�0
��/��
�
��

-�56��
������0������


-�����������
�����
��2
3

-�7���
��
���
��

-�0
��3
���� ����!�

-�
8�6�
�����

-�7��/����
���1���������������

-�7���������

P�
�/�� ����� Q��!
�;�R4ST �����



�����������	�
�	����
����������

������������ �!�"���"�#$#����%&'()���� �*�+,�����*,����
���!�-������+�.���,"��"��,����.,"/��".��0���)1%#2

��3�
4�4�54�657�
�
8��!�0���9�:���;�0���!�+��!� ��9�.,���0�," �"�����
.,"����������8���0,�;����"����,:��!!����*�.�#$#�
%&'()9�<,�������0,""��0,�;����"��.����� �0���:�0�
 &"�!�=��0��*�.�#$#�%&'()2

>�?46
��
�5�
�
@,�0������" �����*�.�.�����/,�!���,"�#$#�%&'()�
+�0����!���0�A�+,"0� �0��,""�0������=��0� ��+��
��,:��!!���,"9��"��*,=��"��+�0�,���+0� ����0�0�
���,!���=��0� B �*�+,���0� �+�0� ��� C9� +��
 ,.�!�"����,"� ��., �9�,��+D�0=��00�� D�"��
,�:�"�0���,"� ��., �9�.,!���" ���+�0���0�0� ��
 ,""��0���+���,""�++�0����+��",��,"� ��!, -+�2�@,�0�
*,�0�0��*����� ��+D�+:-������+���,""�++���,���/,��++���
 �"0�+�0� ,""��0����*,�0�!��������"�E�*���+�0�
,������,"0�/," �!�"��+�0���0�!��0�0,�0�+D�.�,"&!��
FGH��I�F�����9�G�� 9�H� ���9���+���2

H"��/,�!���," ������I�[\;]̂!�"����������

�676�c�
?�
�
d�H"��.,""��00�".��!�"�!�+�� ��+D�+:,���;!�=��9
d�H"��.,""��00�".�� ��$<%)��,���+����������"���/�.�����+�0�����9
d�H"��!�e���0��!�"�!�+�� D�"��"*��,""�!�"��.,!!��)�"�f�,��
%�.�g'�h9
d�'�*,���+�".����"����!�"�+��,������+�0���+��+�:"�� ��.,!!�" �2

i3j�4�
K?�
�
d�F,!�������"��"*��,""�!�"��"���/��*�.� �0��"*��,""�!�"�0�
�"��:��0�.,!!��h1%##9
d�%�e���0���+�0���0�0� ��#$#��,����,�*,����.����� �0�
���+�.���,"0�0�!�+�09
d�F,!���" ���+�0���0�0� ��+���;�,���� �0���0�0� �� ,""��0�
��+���,""�++�09
d�F,"0��������"����0�� �� ,""��0�'()�0�!�+���*�.�%&'()����
+��/������"����:����*�.�#$#2�

�6�k6J�����7�J
��7�
�
*,�����:��0��*�"��



�����������	�
�	����
����������

������������ �!�"���"�#$#����%&'()���� �*�+,�����*,����
���!�-������+�.���,"��"��,����.,"/��".��0���)1%#2

�3�435�����6�5
��6�777�

8�#��0�"����,"� ��+��/,�!���,"

8�9"0��++����"�0��*����:��

8�;1%##

8�#$#

8�%&'()

8�<,".+�0�,"

S"��/,�!���," ������>�TUVWX!�"�����������



���������������	
����
	����������
����������������
�
���������

���

������� !"#$� �!#%��&�' ($( )*#�(+%,(-(!"#,.#+.(/ !/./'!#! #
.''),)�!"#,!#&)$!,�%%!+!/ #&!#$� �!#%��0! #1�2'!#3#4( 5

6�7��
�
	

��
����
8�'9( !' !*# :)$!,�%%!��*# ;9!-# &!# %��0! *#
8&+(/(� �. !��#�<� =+!#� (,(�./ #4( *#>!���//!�#?�(#
&)�(�!/ #%.��!�#3#4( #&./�#,!�#+!(,,!��!�#'�/&( (�/�#
%���(�,!�*#@�� !#%!���//!#���9.( ./ #.%%�!/&�!#4( 5#

A��
��B��	
��#
>!/&./ #'!  !#-��+. (�/#4( *#$���#$!��!"#,!�#
&(--)�!/ !�#+) 9�&!�#%���#%.� .1!�#$� �!# �.$.(,#.$!'#
&C.� �!�#� (,(�. !���*#?�C(,�#��/ #&./�#$� �!#�)�!.�#
&C!/ �!%�(�!#��#���#D/ !�/! *#'�++!/ #+!  �!#!/#%,.'!#
'!�#%.� .1!�#%��,(?�!�#! #'�++!/ #+.(/ !/(�#�/#
%��0! #4D@#%���#&!�#%! ( �#%��0! �#��#&!�#1�./&!�#
!/ �!%�(�!�5
8$!'#'!  !#-��+. (�/#4( *#$���#.,,!"#.%%�!/&�!#,!�#
��//!�#%�. (?�!�#?�(#.''��(��!/ #$� �!#%��&�' ($( )#! #
'!,,!#&!#$� �!#)?�(%!#%��0! E

W/!#-��+. (�/ :��)!#G#X9YY+(/#######

6����������#
_#8$�(�#��($(#,.#-��+. (�/#4( *#,!#�<� =+!#&!#'�/ �N,!#&!#$!��(�/*
_#8$�(�#&!�#'�//.(��./'!�#&�#&)$!,�%%!+!/ 5#

7̀a�
��F���#
_#:)'��$�(�#&!�#-�/' (�//.,( )�#.$./')!�#&!#4( *
_#�!#%!�-!' (�//!�#!/#4( *
_#�.$�(�#1)�!�#�/!#��1!/'!#.,���#?�!#,!#&)%N #/C!� #%.�#&./�#�/
) . #� .�,!#��#'�9)�!/ *
_#H.'(,( !�#,.#+(�!#!/#b�$�!#&!#/��+!�#&C)'�( ��!#&!#'�&!#&./�#
,.#��'() )5

6�	���cc�������������
$�(�#%.1!#��($./ !



���������������	
����
	����������
����������������
�
���������

���

������� !"#$� �!#%��&�' ($( )*#�(+%,(-(!"#,.#+.(/ !/./'!#! #
.''),)�!"#,!#&)$!,�%%!+!/ #&!#$� �!#%��0! #1�2'!#3#4( 5

6�	���77�����������888#

9#:�)�!/ . (�/#&!#,.#-��+. (�/

9#4( #���#,!#�!�$!��

9#4( #&(� �(��)

9#;�/',��(�/

R/!#-��+. (�/ S��)!#=#TUVV+(/##########



����������	
���
�	���������	���	
����������	��������

������� !"# $"$�%&'#'&�$"( ")*�*+��',&" &"-*.&�'$ !"$ $"
/�0�&'�00*#'&�$"*�*0�� $"*/'0"(1�,&'-'$ �"��$"(�� #�,, - 0&$2

3�4���	�5������	�	
6 �$�00 $" 0"�7*�8 "( "#*"8 $&'�0"(9�0"$'& ": %"
(9 0&� ,�'$ " *� �" )*�*+��',&;" ��� #�,, ��$"
)*�*+��',&;"��� #�,, ��$": %" &"�7 /$"( ",��< &$"
& �70'=� $"(�� #�,,*0&"*� �")*�*+��',&>"

?��������5�	�"
6 0(*0&"� && "/��-*&'�0")*�*+��',&"*�*0�� ;"���$"
*,,� 0(� !"# $"$��, $;"# $"@#�$�� $;"# $"��0� ,&$"( "
,��&�&A, " &"(97��'&*8 ;"# "�7*�8 - 0&"( "-�(�# "
BCD�E"*� �"F =�'� )+>
C�"����$"( "� && "/��-*&'�0")*�*+��',&"*�*0�� ;"���$"
� �� !"�0 "'0&��(��&'�0"*�G"*�&� $"#*08*8 $"=�'"
8�*�'& 0&"*�&���"( ")*�*+��',&"H"@�//  +��',&;"
IA, +��',&;"�*�&" &"#*"0��� ## "+,��'/'�*&'�0"
J@DC+��',&KLMN"BJ@DC+��',&OE>

a0 "/��-*&'�0 ���� "H"b7Nc-'0"""""""

3��������	�"
g"@�00*'$$*0� $"%*$'=� $" 0"(�� #�,, - 0&"'0/��-*&'=� ;
g"C��'�"$�'�'"#*"/��-*&'�0")*�*+��',&"H"h $"/�0(*- 0&*�G;
g"C��'�"$�'�'"#*"/��-*&'�0"iIDhN;"@++"b" &")*�*+��',&"BjLVklLE"
 $&"�0",#�$>

m4n����Q�	�"
g"@�-,� 0(� "# $"$��, $" &"# $"@#�$�� $"*� �")*�*+��',&;
g"C,,��/�0('�"# $"��00*'$$*0� $"$��"# "(�� #�,, - 0&"��' 0&�"
�%< &")*�*+��',&;
g"+*��'�"-*0' �"# $"��&'#$"(9*�&�-*&'$*&'�0"( "&o�7 $;
g"+1'0'&' �"p"#*",��8�*--*&'�0"-�(�#*'� "*� �"F =�'� )+;
g"+*��'�"(�%�88 �"$�0"��( "*� �"# $"��&'#$"(�� #�,, ��$>

3�5q��rr�	s�������	�	
��'�",*8 "$�'�*0& 



����������	
���
�	���������	���	
����������	��������

������� !"# $"$�%&'#'&�$"( ")*�*+��',&" &"-*.&�'$ !"$ $"
/�0�&'�00*#'&�$"*�*0�� $"*/'0"(1�,&'-'$ �"��$"(�� #�,, - 0&$2

3�45��66�	7�������	888"

9":��$ 0&*&'�0"( "#*"/��-*&'�0

9";&'#'$*&'�0"*�*0�� "( $"<�0�&'�0$

9":��=�*--*&'�0">�' 0&�">%? &" 0")*�*+��',&

9":��=�*--*&'�0"*$@0�A��0 $

9"B $"&*$C$"��00 �

9":��=�*--*&'�0"D�(�#*'� 

9"B "/�&��"( ")*�*+��',&

9"E�0�#�$'�0

;0 "/��-*&'�0 ���� "H"\A]̂-'0""""""""""



���������������	
����
	����������
�
������������	
����
����

����� !"#$% �&$'"$'"�("�$("$)*+��,'"$("$-"�! *+$"�$�..�"+"#$/$
-"�! *++"�$-*��"$)*("$)*00"$1�0� !$�2.���-�+�3

4�5��
�
	

��
����
6�)7 �")�"&$ 89-"'*.."2�&$ :7";$ ("$ .�*1"�&$
6(0 + !����"2�$!<!�=0"$2� ' !�+�$% �&$>*2�"$."�!*++"$
!*27� ��+�$�..�"+(�"$% �3$

?��
��@��	
��$
A"+(�+�$)"��"$;*�0�� *+$% �&$-*2!$�..�"+(�"#$/$
)*+; B2�"�$% �$.*2�$'C2� ' !"�$(�+!$2+$)*+�"D�"$("$
B"!� *+$E2*� ( "++"$("!$!*2�)"!$(C2+$.�*1"�$F"G3$H*2!$
�..�"+(�"#$/$ +!��''"�&$)*+; B2�"�$"�$2� ' !"�$% �$�2$
E2*� ( "+$.*2�$B9�"�$-*��"$)*("$!*2�)"3$H*2!$0"���"#$
"+$.'�)"$( ;;9�"+�!$(9.,�!&$�..�"+(�"#$/$B9�"�$'"!$
G��+)7"!$("$-*!$.�*1"�!$"�$�9!*2(�"#$'"!$)*+;' �!$
!2�-"+�+�$ '*�!$ (C*.9��� *+!$ ("$ ;2! *+3$ H*2!$
0�+ .2'"�"#$9B�'"0"+�$'"!$*2� '!$�++"D"!$/$% �3

X+"$;*�0�� *+ 82�9"$I$Y7Z[0 +$$$$$

4����������$
a$X+$*�( +��"2�&$9)��+&$)'�- "�&$!*2� !$"�$-*2!$b$

$

c5d�
������$
a$:*0.�"+(�"$'�$.7 '*!*.7 "$(P2+$B"!� *++� �"$("$!*2�)"$
(9)"+���' !9&
a$:*0.�"+(�"$'"!$)*+)".�!$("$% �&
a$609' *�"�$'"2�$.�*(2)� - �9$"�$�9(2 �"$'"2�!$)*+��� +�"!$("$
(9-"'*.."0"+�$"+$� ��+�$�2$0 "2D$.��� $("!$.*!! G ' �9!$("$% �&
a$:*''�G*�"�$.'2!$";; )�)"0"+�$�-")$'"2�!$)*''=B2"!$("$.�*1"�$"+
0���� !�+�$'"!$09)�+ !0"!$("$B"!� *+$("$G��+)7"!&$("$;2! *+&$
"�$("$�9*�B�+ !�� *+$(P7 !�*� E2"3

4�	������������������
-* �$.�B"$!2 -�+�"



���������������	
����
	����������
�
������������	
����
����

����� !"#$% �&$'"$'"�("�$("$)*+��,'"$("$-"�! *+$"�$�..�"+"#$/$
-"�! *++"�$-*��"$)*("$)*00"$1�0� !$�2.���-�+�3

4�	����������������555$

6$7�8!"+��� *+$("$'�$9*�0�� *+

6$7�8!"+��� *+$("$% �

6$:"!$;�!"!$("$% �

6$:"!$;��+)<"!$�-")$% �

6$% �<2;

6$=*+)'2! *+

R+"$9*�0�� *+ S2�8"$>$T<UV0 +$$$$$$$$$$$$



����������	
��
��	��������	���	
������������

��� !"#$%&'$#&()*+$,$* #&+-&'�*.�.$&/�0�12!"3 &4&56�7&8667&
5$#".*&8�  $!*#7&9)!,-'�"!$#7&:)"# "*.;

<�=���	��������	�	
>*()!,� "2"$*#&2?�!.@#&+$&'A�#3$2 &"* $!�2 "(&+A-*&#" $&
B$C&)-&+A-*$&�33'"2� ")*7&5@0$')33$-!#&"* @!$##@#&3�!&
'$&'�*.�.$&/�0�12!"3 &$ &'$&+@0$')33$,$* &D$C7&
5@0$')33$-!#&#)-?�" �* &$E3')" $!&'$#&�#3$2 #&+$&
3!).!�,,� ")*&D$C&+F*�,"G-$&�0$2&/�0�12!"3 H

I����������	�&
J0$2&2$  $&()!,� ")*&/�0�12!"3 &$ &.!K2$&L&'A$E3$! "#$&
+$& 9!@+@!"2& MJNOJP7& 0)-#& ,�� !"#$!$%& '$#&
()*+�,$* �-E&+$&'�&3!).!�,,� ")*&)!"$* @&)CQ$ &$*&
/�0�12!"3 &$ &+@2)-0!"!$%&G-$'G-$#&5$#".*&8�  $!*#H
J&'R"##-$&+$&2$  $&()!,� ")*&/�0�12!"3 7&0)-#&�-!$%&
�2G-"#&-*$&#)'"+$&2)**�"##�*2$&+-&'�*.�.$&
/�0�12!"3 7&0)-#&@0" $!$%&'$#&3"S.$#&$ &3!)+-"!$%&-*&
2)+$&,�"* $*�C'$H&T)-#&,�� !"#$!$%&@.�'$,$* &'$#&
)- "'#&G-"&()* &3�! "$&+$&'R@2)#F# S,$&/�0�12!"3 &$ &
#$!$%&L&,U,$&+$& !�0�"''$!&#-!&+$&*),C!$-E&3!)Q$ #H&

N*$&()!,� ")* 5-!@$&4&c?de,"*&&&&&&&&&&

<��������	�&
i&[)**�"##�*2$&C�#"G-$&$*&+@0$')33$,$* &"*()!,� "G-$7
i&J0)"!&#-"0"&'�&()!,� ")*&:P�jc7&[11k&$ &/�0�12!"3 &lmeZnoep&
$# &-*&3'-#H&

q=r������	�&
i&5@2)-0!"!&'$#&C�#$#&+$&/�0�12!"3 7
i&s0" $!&'$#&3"S.$#&+-&'�*.�.$&/�0�12!"3 7
i&[),3!$*+!$&$ &,�*"3-'$!&/�0�12!"3 &+�*#&'$&*�0".� $-!7
i&��� !"#$!&JQ�E&$ &'$#&#$!0"2$#&Ot1P9-'7
i&��*"3-'$!&'$&2)* $*-&+$&'�&3�.$&�0$2&/�0�12!"3 7
i&1�0)"!&�*",$!&'A�#3$2 &.!�3?"G-$&�0$2&/�0�12!"3 H

<��u�����	��������	�	
0)"!&3�.$&#-"0�* $



����������	
��
��	��������	���	
������������

��� !"#$%&'$#&()*+$,$* #&+-&'�*.�.$&/�0�12!"3 &4&56�7&8667&
5$#".*&8�  $!*#7&9)!,-'�"!$#7&:)"# "*.;

<��=�����	��������	>>>&

?&8!@#$* � ")*&+$&'�&()!,� ")*

?&A* !)+-2 ")*&�-&+@0$')33$,$* &B$C

?&D$#&C�#$#&+-&'�*.�.$

?&D$#&3"E.$#&+-&'�*.�.$

?&A* !)+-2 ")*&F&'�&3!).!�,,� ")*&)!"$* @&)CG$ 

?&/�0�#2!"3 &+�*#&'$&*�0".� $-!

?&/�0�#2!"3 &$ &'�&2),,-*"2� ")*&�0$2&'$&#$!0$-!

?&H)*2'-#")*

\*$&()!,� ")* 5-!@$&4&]̂_̀,"*&&&&&&&&&&&



������������	
��
��������
������������
����������� !�" #$"�" �% &�$'�()�* +,'&)�, - �. ��)/��""�� 
0��" ��" �).1)�" .�2" $0$�3��" $&1� �� ��0�!)���� �&&13$3�'��. 
��" $��!13$.1)�" 4�# 5678

9�:��
�
��
���
���
��3�1.�3.�" ��"1��%; �<$#)���� +,'&)�, -= %� )%.1! 
&$0)�1"$�. !$ &)�'$!1"$.1)� �� ')�2!�" 3)�3��.%�!" �. 
!�" ��"1/� �$..���"= 7��&" �� ��)>�." .�3��1?%�" 
3%�1�%; �<$#)���� +,'&)�, -8

@��
��A������ 
7�..� &)�'$.1)� +,'&)�, -= !�" &)��$'��.$%; 
"<$���""� ��1�31�$!�'��. $%; ��0�!)���%�" BCB 
��"1��%; �<$�������� D '1�%; ��0�!)���� �� 
�'�!),$�. �&&13$3�'��. %� &�$'�()�* ')�����8 
B���$�. 3�..� &)�'$.1)� +,'&)�, -= !�" 
&)��$'��.$%;= 0)%" $!!�� "%10�� !$ 3��$.1)� �<%�� 
$��!13$.1)� ���%1" !� ��#%.= !<1�".$!!$.1)� �� +,'&)�, - 
"%� !� "��0�%� >%"?%<$% .�$1.�'��. ��" �)����" �. 
!<1�.��$3.1)� $0�3 !<%.1!1"$.�%�8 E. 0)%" 3)''��3���� 
�$� ?%�!?%�" �$���!" "%� BCB F#>�.= "$�" )%#!1�� 
7)'�)"��= ��0��% 1��1"���"$#!� �$�" .)%.� 
$��!13$.1)� 4�#8

Y�� &)�'$.1)� Z%��� H [\�]]'1�       

9�
�������� 
b K)��� 3)��$1""$�3� �� BCB �. �� !$ ��)/�$''$.1)� )�1��.��
)#>�.=
b 5$c.�1"�� CR5d �. 7++-8

e:f�
������ 
b Z�3)%0�1� !� &�$'�()�* +,'&)�, -=
b ��������� D ��0�!)���� %�� $��!13$.1)� 567 "1'�!� '$1" 
3)'�!2.� $0�3 +,'&)�, -=
b ��������� D .�$0$1!!�� $0�3 !<FM5 Z)3.�1��=
b 7)'������� !<1'�!�'��.$.1)� 567 ��" $��!13$.1)�" +,'&)�, 
-=
b Z�0�!)���� %�� $��!13$.1)� (�# $0�3 +,'&)�, -8

9��g�������
�����
���
0)1� �$/� "%10$�.�



������������	
��
��������
������������
����������� !�" #$"�" �% &�$'�()�* +,'&)�, - �. ��)/��""�� 
0��" ��" �).1)�" .�2" $0$�3��" $&1� �� ��0�!)���� �&&13$3�'��. 
��" $��!13$.1)�" 4�# 5678

9��:�������
�����
�;;; 

< =��"��.$.1)� �� !$ &)�'$.1)�

< >$���!" "%� =?=

< 7)'�)"��

< @�3)%0�1� +,'&)�,

< A�" #%��!�"

< A� �)%.$/�

< A�" 3)�.�B!�%�"

< C(1/

< A�" ')�2!�"

< A�" &)�'%!$1��"

< A�" "��013�"

< 7)�3!%"1)�

U�� &)�'$.1)� @%��� E VW�XX'1�          



���������	�
���
�����������������������

�
�����

����� !"#$%"!$&'()%"!$�*�+,-!$("$.'("/0$�')�$"+$,'+!��) !�+�$
)+"$�11% ,�� '+$,'&1%2�"$("$,3��4$�51"$63��!�117

8�9���������������
:')�$(-*"%'11")�$,'++� !!�+�$%"$%�+;�;"$/�*�0,� 1�$
"�$ !')3� ��+�$ (-*"%'11"�$ ("!$ �11% ,�� '+!$
1"�<'�&�+�"!$ =3�)�"$ �-�,� * �-4$ *'%)&-�� "!$
 &1'���+�"!$("$���+!�,� '+!>$"�$'� "+�-"!$-*-+"&"+�!7

?�����@������$
A"��"$<'�&�� '+$.'("/04$B*�+,-$*')!$('++"$�')�"!$
%"!$,%-!$1')�$C "+$,'++� ��"$"�$-* �"�$%"!$1� +, 1�)D$
1 2;"!$("$.'("/04$�')�$"+$!) *�+�$%"!$C'++"!$
1��� E)"!4$*')!$!"�"#$,�1�C%"$("$&"+"�$F$C "+$("$
;�'!$1�'G"�$1�'<"!! '++"%7
H)��+�$,"��"$<'�&�� '+$.'("/04$B*�+,-4$*')!$�%%"#$
�11�"+(�"$F$(-*"%'11"�$("!$�11% ,�� '+!$�-�,� *"!$"�$
1"�<'�&�+�"!$�*",$.'("/07$I')!$&"���"#$"+$J)*�"$
%"!$,'+,"1�!$("$1�';��&&�� '+$-*-+"&"+� "%%"$"�$
�!5+,3�'+"4$("$&'()%�� �-$�*",$("!$&'()%"!$"�$
K��&"L'�M!$��2!$1) !!�+�!7

_+"$<'�&�� '+ H)�-"$P$̀̀ 3ab& +$$$$$

8����������$
h$B*' �$!) * $%�$<'�&�� '+$.'("/04$%"!$<'+(�&"+��)D4$
h$R'++"$,'++� !!�+,"$"+$/�*�0,� 1�7

$
i9j����O���$
h$B11�"+(�"$"�$,'&1�"+(�"$(")D$( <<-�"+�"!$&-�3'("!$
�!5+,3�'+"!$("$.'("/0$E) $!'+�$%"$1%)!$)� % !-"!$(�+!$.'("/04
h$H-*"%'11"�$)+$1�'G"�$�*",$.'("/0$"+$!) *�+�$%"!$+'�&"!$
�IA$"�$"+$ +�-;��+�$)+"$�C!���,� '+$("$C�!"$("$('++-"!4
h$H-,')*� �$,'&&"+�$<'+,� '++"$)+$("!$K��&"L'�M!$L"C$%"!$
1%)!$)� % !-!$�*",$.'("/04
h$����� !"�$("!$<'+,� '++�% �-!$�*�+,-"!$!')!$.'("/07

8��k�
ll�����
�������
*' �$1�;"$!) *�+�"



���������	�
���
�����������������������

�
�����

����� !"#$%"!$&'()%"!$�*�+,-!$("$.'("/0$�')�$"+$,'+!��) !�+�$
)+"$�11% ,�� '+$,'&1%2�"$("$,3��4$�51"$63��!�117

8��9�
::�����
�����;;;$

<$=�-!"+��� '+$("$%�$>'�&�� '+

<$.'("$"�$%"$6"?$@$ABB=4$C"D)"!�$E$FG1�"!!

<$HI�!5+,3�'+"$"+$(-�� %

<$J'&&)+ ,�� '+$�"&1!$�-"%

<$H � !'+$�*",$%�$1"�! !��+,"$("!$('++-"!

<$K'+)!

<$J'+,%)! '+

+̂"$>'�&�� '+ _)�-"$@$̀̀ 3ab& +$$$$$$$$$$$$



�����������	
����

�
���
�����
��
��

������������
��
�������� !���"#$!%&!$#!'��()*��!���+)�(!'�!,�)$$���!-./!+��!$�!
,#��0�1!-�(+2��)+� !'�+!+)2�+!��3�+2�+!�#")'�,�(2!�2!
�44)�#��,�(21

5����6�6��6
��7���
-0�4!'�!"��8�2!'�+)�#(2!#��)�!�(�!���!'9�(+�,3$�!+��!
���"#$!%&!:�3.#+2��!+��0#)2#(2!,#)2�)+��!$�!-./!
���"#$!%&!;��2�!"��+�((�!'�+)�#(2!'������)�!$�!,�('�!
'�!-./!#���!���"#$!%1

�
�6���������!
���#(2!��22�!4��,#2)�(!���"#$!%&!���+!#$$� !#""��('��!
��,,�(2!)(+2#$$��!�2!��(4)<����!$�!-./!���"#$!%&!
�(�)�0)�!��2��!+)2�!#���!'�+!,�'�$�+&!$�)!,�22��!�(�!
3�$$�!����0�!<�#"0)=��!4#�)$�,�(2!#���!'�+!20*,�+&!
�����!'�+!��(2�(�+!�)#!$�+!>)�?+&!��('��!$�!+)2�!
#���++)3$�!@!��2��!#�')�(��!)(2��(#2)�(#$�!�(!#8��2#(2!
$�!,�$2)$)(<��&!<����!��+!�2)$)+#2���+1!A2!�(4)(!+����)+��!
�2!��('��!"��4��,#(2!��2��!+)2�!+��+!$�!-./!���"#$!%1

T(�!4��,#2)�( �����!B!UU0VW,)(!!!!!

5�7�
\�����!
]!E��)�!+�)�)!$#!4��,#2)�(!���"#$!̂&
]!E��)�!�(�!3�((�!��((#)++#(��!'�!?�3!�(!�*<$�!<�(��#$�&
]!E��)�!'�+!��((#)++#(��+!+��!$�+!-./!�(!�*<$�!<�(��#$�&
]!E��)�!'�+!(�2)�(+!�(!_;.̀ !�2!-//1
!
a�b
6������!
]!K(+2#$$��!�2!��(4)<����!$�!-./!���"#$!%&
]!-�,"��('��!�2!<����!$�+!��(2�(�+!+��+!���"#$!%&
]!.#)2�)+��!$�+!>)�?+!#���!���"#$!%&
]!I�('��!+�(!+)2�!���"#$!%!,�$2)$#(<��&
]!L����!$�+!�2)$)+#2���+!�2!$���+!�J$�+!#���!$�!-./!���"#$!%&
]!K(+2#$$��&!��(4)<����!�2!,�')4)��!�(!20*,�!+��+!���"#$!%&
]!.#)(2�()�&!+#���<#�'��!�2!�"2),)+��!�(!+)2�!?�3!+��+!���"#$!%

5�������
�
7�����7���
��)�!"#<�!+�)�#(2�



�����������	
����

�
���
�����
��
��

������������
��
�������� !���"#$!%&!$#!'��()*��!���+)�(!'�!,�)$$���!-./!+��!$�!
,#��0�1!-�(+2��)+� !'�+!+)2�+!��3�+2�+!�#")'�,�(2!�2!
�44)�#��,�(21

5�������
�
6�����6�777!

8!9��+�(2#2)�(!'�!$#!4��,#2)�(

8!:(2��'��2)�(!;!���"#$!%

8!<�+2)�(!'�+!��(2�(�+

8!=�+!3$��+!�2!$�+!��,�(2��+!#�2�,#2)>��+

8!=�!,�$2)$)(?�)+,�

8!=�+!�2)$)+#2���+

8!<�+2)�(!'�+!20*,�+!'#(+!���"#$

8!-�(4)?��#2)�(+!?�(��#$�+!�2!,#)(2�(#(��

8!-�(�$�+)�(

S(�!4��,#2)�( �����!@!TT0UV,)(!!!!!!!!!



���������	
���
������������
������������
����� !��"#�$"%&$�$"!�"'(!�)*+",(-��"./�01 "0(!�� �",��$"
!�$"&��#1.&-1( $"2�%"&,�."3 �"0( -4�"� "./&�5�"10�(�-& -�6

7�8���������������
9(3-"!4,�#(���3�".(  &1$$& -"#�"#& 5&5�")&,&*.�1�-"
�-" $(3/&1-& -" !4,�#(����" !�$" &��#1.&-1( $"
���:(�0& -�$" ;/&3-�" �4&.-1,1-4+" ,(#304-�1�$"
10�(�-& -�$"!�"-�& $&.-1( $<"�-"(�1� -4�$"4,4 �0� -6

=�����>������"
?3�& -".�--�":(�0&-1( "'(!�)*+",(3$"&##�@"&���� !��"
A" !4,�#(����" !�$" &��#1.&-1( $" �4&.-1,�$" �-"
���:(�0& -�$"&,�."'(!�6B$6"C(3$"0�--��@"� "D3,��"
#�$".( .��-$"!�"��(5�&00&-1( "4,4 �0� -1�##�"�-"
&$E ./�( �+"!�"0(!3#&�1-4"&,�."!�$"0(!3#�$" &-1:$"
-�F$"�31$$& -$6"�"-�&,��$".�--�":(�0&-1( "'(!�)*",(3$"
&##�@"�(3,(1�"!4,�#(����"� "G3�#G3�$"/�3��$"3 �"
&��#1.&-1( "!( -"1#"&3�&1-":&##3"�#3$1�3�$"$�0&1 �$"!�"
-�&,&1#"&,�."!�$"#& 5&5�$"�#3$".#&$$1G3�$";H+"HII+"
)&,&+"J<6"K,1!�00� -"#�$"$(3�.�$"!�".�--�"
&��#1.&-1( "$( -"-4#4./&�5�&%#�$"!��31$",(-��"�$�&.�"
0�0%��6

 ̂�":(�0&-1( ?3�4�"M"_/̀a01 """"""""""""""

7����������"
f"O(  �$".(  &1$$& .�$"!3"#& 5&5�")&,&*.�1�-+
f"̂ �"���01F��"&���(./�"!g3 ":�&0�2(�P")&,&*.�1�-";.S-4"
.#1� -<"$��&1-"3 "�#3$6

"
h8i��������"
f"?4.(3,�1�"#�$"%&$�$"!�"'(!�)*+
f"?4,�#(����"!�$"&��#1.&-1( $")&,&*.�1�-".S-4"$��,�3�+
f"j�-101$��",(-��".(!�"'(!�)*+
f"H(  &k-��"�-"3-1#1$��"#�$"��1 .1�&3l"0(!3#�$" &-1:$"!�"'(!�)*+
f"W�--��"� "D3,��"#�$".( .��-$"!�"#&"��(5�&00&-1( "
4,4 �0� -1�##�"�-"&$E ./�( �6"

7��m�����������������
,(1�"�&5�"$31,& -�



���������	
���
������������
������������
����� !��"#�$"%&$�$"!�"'(!�)*+",(-��"./�01 "0(!�� �",��$"
!�$"&��#1.&-1( $"2�%"&,�."3 �"0( -4�"� "./&�5�"10�(�-& -�6

7��8���������������999"

:";�4$� -&-1( "�-"1 -�(!3.-1( "!�"#&"<(�0&-1( 

:"=&���#"!�$"%(  �$"��&-1>3�$")&,&*.�1�-

:"? -�(!3.-1( "@"'(!�6A$

:"��./1-�.-3��"!�"'(!�6A$

:"B(!3#�$"�-"5�$-1( "!�"!4�� !& .�$

:"C( .#3$1( 

V �"<(�0&-1( W3�4�"E"X/YZ01 """"""""""""""



���������������	�
��
���������
����������
�
��������� !��!��� !"��#$!"��%����� $! �!%�&'$ �!#( %!�� !�)�� !
*+ , �%�% �! �!*+ , &'$ �! ""�%#% �-

.
/�������������	�
0)1��#���!*)��� �,!*+#''� �*� !2!%�) �!$ ��!��� !3 1!
* !4!2!56!7��� !' ����� !8��!���9#�� !#''� �*� !$ �!
$�:�%� $�!* !$#!���� !4*�1 !��!8��!*)��� !#''� �*� !2!
&�*�"� �! �;��!:)� �!���!'��'� !��� !��� �� �-

������<�����	!
� �� !"��&#����!0� #&3 #( �!��!'���!$ �!*)1��#���!
(���!'�)� �� !$+���$��#����!* !% �!����$!'����#��!* !
%�)#����!* !��� �!3 1!��#��8� �! �!*=�#&�8� �!�#'�* �!
 �! ""�%#% �-!> �*#��!% �� !"��&#����!0� #&3 #( �!
��!'���!$ �!*)1��#���6!(���!#$$ ?!*)%��(���!���!
��� �"#% !'���!��#�� �!$ �!�������!* !1#� �!%�&& !$ �!
$��� �6!$ �!"��&�$#�� �6!$ �!#�%� �6!$ �!�#1$ #�,6!$ �!
&)*�#�6!$ �!"����6!$ �!�@@A!B����� 6!(���!#$$ ?!
&#C���� �!$#!: �����! �!'#�#&)��#: !* �!��� �!3 1!����!
4*�1 !0� #&3 #( �!��6! �!'$��!*+�� !�����*�%����!
#�!� �'����( !* ��:�! �!#�#$=� !* !$#!%�&'#��1�$��)!
%����!1��3� ��-!

Y� !"��&#���� 0��) !E!Z9[[&��!!!!!!!!!!!!!!

.�����
���	!
!̀>�#��8� !*+��� �� �! �!�#��!8�+���$��#� ��6
!̀>�#��8� !%���#�� !* !a��*�3�!b-c!��!a��*�3�!c[6
!̀����#���#�% !* !d7Pe! �!*�!�@@! ��!��!'$��-!

f/g�������	!
!̀0)%��(���!2!8���!� ��!0� #&3 #( �6
!̀P#C���� �!$M���$��#����!* !0� #&3 #( �6
!̀4%8�)���!$ �!1#� �!* !$+d7Pe! �!*�!�@@! �!���$��#��!
0� #&3 #( �!��6
!̀��) �!��!��� !3 16!* !�#!%��% '����!h��8�+2!�#!'�1$�%#����-

.��i���������������	�
(���!'#: !���(#�� 



���������������	�
��
���������
����������
�
��������� !��!��� !"��#$!"��%����� $! �!%�&'$ �!#( %!�� !�)�� !
*+ , �%�% �! �!*+ , &'$ �! ""�%#% �-

.��/���������������000!

1!2�)� ��#����!* !$#!"��&#����

1!3�� �"#% ! �!�����*�%����!4!5� #&6 #( �

1!7!$#!*)%��( �� !* !58

1!��) �!*�!%��� ��

1!3�� �����! �!9 �����!* �!&)*�#�

1!: �!" ��$$ �!* !��;$ 

1!: �!�#<$ #�,

1!=)� �!��!��� ! �!$ !'#�#&)�� �

1!> �'����( !5 ��9�!*#��!5� #&6 #( �

1!?����

1!���%$�����

U� !"��&#���� 5��) !A!VWXX&��!!!!!!!!!!!!!



����������	
	��
�������	���	��	
����������	����
�����
������  �!"#�$"%  �&'%(&�)$"*�+",&'-�$"%��'".)�'/�0(123

4�5���	�������6	
	
������  �0,7&)(�8,%(�0,"*�+9"������  �0,"��8&'&��"
$�0-%&(%)("#�����  �0,"%��'".)�'/�0(129"*�+"
��$&8)�,$9":,'-&(�'(�$9"'-�;$"#�" ,�<�($9"'�)'� (�0,$"
$�0-%&(%)("%  ,�)#,�".)�'/�0(129"=%$$&�))�"#0">�+"
 ,?("@";%&,�"#�$"�;;�,($"�("%  ,�)#,�".)�'/�0(123

�����������	
"
A�((�";�,B%(&�)".)�'/�0(12"%+�,#�"��$"+%$�$"#�"
.)�'/�0(12" �0," �0"@" �0"$�"'�)'�)(,�,"$0,"��$"
'�)'� ($"��$" �0$"%�%)'�$"�("&)(�,�$$%)($"#�"
.)�'/�0(12"C"=%((�,)"DEED9"F�"E&�>D�#��9"��"
A�)(,G��"#0"(�H(�"�("#�"�I%  %,�)'�9"��"A�)(,G��"#0";�0H"
#�"�I%  �&'%(&�)9"��"J&)#&)8"%��'"��$"���)�B�)($"#0"
�KD9"F�"'�)(�H("#�"+&)#&)89"F�$"'�B �$%)($9"�("
'�BB�)("',��,"0)"'0$(�B"+&)#&)83

[)�";�,B%(&�) �0,��"C"\-]̂B&)""""""""""""

4�6������	
"
c":��&,"$0&�&"�%";�,B%(&�)"1%�%2',& (9"��$";�)#%B�)(%0H9
c":��&,"$0&�&"�%";�,B%(&�)"_UDFd9"A22̂"�("1%�%2',& ("ef]O\g]h3

i5j������	
"
c":  ,�)#,�"��$";�)'(&�))%�&(�$"#�"+%$�$"�("%�%)'��$"#�"
.)�'/�0(129
c"D%k(,&$�,"0)";,%B�>�,/";,�)("(,l$"��8�,"�,&�)(�"#%(%O+&)#&)89
c"A�B ,�)#,�"��" %((�,)"DEED"�("��"E&�>D�#��"#�".)�'/�0(9
c"2%��&,"#�����  �,"#�$"&)(�,;%'�$">�+",&'-�$9
c"A�B ,�)#,�"'�BB�)("B%)& 0��,"#�$"#�))��$3

4��m��

�	n6�����6	
	
��&," %8�"$0&�%)(�



����������	
	��
�������	���	��	
����������	����
�����
������  �!"#�$"%  �&'%(&�)$"*�+",&'-�$"%��'".)�'/�0(123

4��5��

�	67�����7	888"

9":,�$�)(%(&�)"#�"�%";�,<%(&�)

9"=)$(%��%(&�)

9":,�$�)(%(&�)"#�"/)�'/�0(12

9">�$"+%$�$"#�"/)�'/�0(12

9"/)�'/�0(12"%�%)'�

9">�" ,�?�(

W)�";�,<%(&�) �0,��"A"X-YZ<&)"""""""""""""



����������	
�����
����
������������

������������
����������������� �!��"�#����$���%��&�'� ����'������$� �'�!��
� �!�����(����$!��)�����(���)����*� �����$$�+���)����������+����
��,,��-&����"

.�/���������
�����
0�1,������)�2�(����'��������$$���3( ���$���(�3( �
��('�$���$�����!�$��'��,�$!�����*��� �$$�'������
� �!��)�4��������$$���3( ���$��!56%� $��� �����(��!���
�5���(&���� �(&����*��� �$$�'�����3( �!5� ��$��5'��7 ��
������$�������(��� �!��"

8���
�
�������
#����������*��,�� �$�� �!��)���(����,���$!����
��(�3(� �������� � 1 ' �5�����' 5��%���������� � �5����
�����$!����%�(� ' ����'���7��(���)�'���5�5$�,�$������
'���3(��� �$����(����(��*� ���, �(&���$$�+�������
!���$ ��($��&������(��'���5���()��* $�!��!5�������!��
$�(��''���������($ �5��!�����7�)�!��6�1)�!9�**� �������
1 �$��'(�"�

P$��*��,�� �$ Q(�5��<�RSTUR, $��������������

.
�
�Z������
[�\��� ��(� ' ����($���! $���(�)�($�$�� 7���(��]�1)
[�#�� ��($���,����,� '"

/̂_����;����
[�\��� ��(� ' ����($���! $���(�)�($�$�� 7���(��]�1)
[�C�,���$!���'��*�$�� �$$�,�$�����'9(� ' �5�!��� �!��)
[�C�5��)�75���)��5�(� ���������� , �������������* '�� �!��)
[�B��T���T���!�����$�����������(��*� �����$$�+�����(��� �!��)
[�-$�����$ ����������5��$�������������5�(��� �$������� �!��)
[�#�����+������,,���&������(��� �!��"�

.
�̀
�aa�������������
�� ����7���( ��$��



����������	
�����
����
������������

������������
����������������� �!��"�#����$���%��&�'� ����'������$� �'�!��
� �!�����(����$!��)�����(���)����*� �����$$�+���)����������+����
��,,��-&����"

.
�/
�00�����������111�

2���3��$��� �$�!��'��*��,�� �$

2�43��(�����'5 $���*����� �!��

2����$���'����$��6'��!����������,���

2�7�3�����(��($����* '�������� *

2�83����������$�����

2�9����$����� �����(��� �!��

2�:�;�����*��,�� �$�

2�#(<,�$�������� � ; ' �3��(��� �!��

2�7�$�'(� �$

R$��*��,�� �$ 4(�3��?�STUVS, $�������������



�������������	
����
�����������
������������

��������� �!"#�$%�����&#�'�()*+,

-�	��
�
��
�������
."#�$%���)�/�0�1"��//"/��&��$��$&�2&2��()*+3�4%)1�$��
�)*$0'5

6��
��7�������
.&�/�'�11��8%�9&10%��()*+3�#%)/�&$$���&�����!���$��
$&�2&2��()*+�:)0��/1����'%�/1&�1��9%�1"��!&�/�$��
!"#�$%���9��1�;�*5
<�1�&#��/�$&��"&$0/&10%��!=)����%>�1�80$��%)2�3�'�11��
8%�9&10%��()*+�#%)/���%�%/��)���#0/0%��'$&0����1�
!"1&0$$"��!��1%)1�/�$�/�/1�)'1)��/���0�'0�&$�/�!)�
$&�2&2��()*+5�.��$="'�01)���!�/�*%)'$�/�!��'%�1�?$��&)�
.@A�����&//&�1��&��$�/�'$&//�/3�$��()*+��/1�!"'�+�1"�
�1�!"9+/1080"5

T���8%�9&10%� .)�"��C�UVWX90��������������

-�����������
�̀I%��&0//&�'��*&/0:)�����!"#�$%���9��1�0�8%�9&10:)�3
�̀I%��&0//&�'��*&/0:)��!��$=��#0�%���9��1�A0�)abT�0a5

c	d�
�������
�̀I%��&e1���$f)10$0/&10%�3�$�/��%//0*0$01"/�!��()*+3
�̀I%9����!����1�"'�0���!)�'%!��()*+
�̀[1���'&�&*$��!��!"#�$%�����)���&��$0'&10%��'%9�$g1�����
()*+3
�̀T10$0/���$&�9"1&���%2�&99&10%�����()*+3
�̀I�"���)���.@A�h.%9&0�H@��'080'�A&�2)&2�i3
�̀I%�'�#%0���1��)*$0���/�/���%���/�2�9/3
�̀I%��&e1���$�/�*0*$0%1Vg:)�/�$�/��$)/�)10$�/5

-��������������������
#%0���&2��/)0#&�1�



�������������	
����
�����������
������������

��������� �!"#�$%�����&#�'�()*+,

-������������������...�

/�0�"1��2&23%��!��$&�4%�5&23%�

/�6�1�*&1�1�!)�$&�7&7�

/�6��()*+�&#&�'"

/�8%�'$)13%�

O���4%�5&23%� P)�"��:�QRST53������������



������������	�
��
���������
����������
�

���������� !" �##$�% &���'�� ��� �� ��#(��)�������*+���,�
�+-.�����/& ��*+��.�����0,�� �$

�
1�������������	�
2�#�!&30�-,�#�40(�.5� .5�,��6�#7(,(�(� �6�+-�. &-�(�,�!��
#(��#�-'�.��� !" �##)�%�08�40(�'�0+�,��#-'�( �.��
407�#���� !" �##����.����,��+70�(+(#� )�2�#�9":��0�
-##�.(-�(�,#�40(�#�05-(��,��. &� ��08*�;��#�+�0 �#(��)�
2�#�9":��0�-##�.(-�(�,#�#�05-(�-,��4070,�!��+�0 �
���3 ��/< ��+�0 �#(����� !" �##$

=�����>�����	�
%�����?� �-�(�,��� !" �##�@$A�'�0#��� ���� -�!��
 &-+(#� �'�0#*�;��)�'�� ��B(���(,�� ,��)�'�� ��C+�/��0�
'�� ��:*.���� .�����.�)�!���-,(< �����-+���,��
�� #�,,-+(#&�$
%�����?� �-�(�,��� !" �##�@$A�#��!& �0+� -�.�����
#7(+�&�-(��.�,#� 0(��0,�' -(�#(���D,�� ,���-'�.��� !" �##)�
#�0#�'�#�E�08$�"+0#�� &.(#&��,�)�+��#(���D,�� ,���!70,�
�??(.��!����0 (#��$

W,��?� �-�(�, �0 &��G�X5Y@�(,����������

������
���	�
_�B-,#�-0.0,��.�,,-(##-,.���- �(.0+(< ���,�!&'�+������,�)�
'�0#���0'���#0(' ��?-.(+���,��.�����?� �-�(�,��� !" �##�@$A)
_�V�0#�-0 ���3�#�(,�!0�H(+�̀(++-�H9"����Z���"-!II$

a1b�������	�
_�O-c� (#� )�(,#�-++� )�0�(+(#� ����/& � ��� !" �##)
_�% &� �0,�#(���D,�� ,���#(��+�����.���+���-'�.��� !" �##)
_�O��� ���,��+-.��'�� ��� �� ��#(���-'�.��� !" �##)
_�N& � �'�� ��#(����,�(< ���,���- �'�0#*�;���-'�.��� !" �##$

���d���������������	�
'�( ��-/��#0('-,��



������������	�
��
���������
����������
�

���������� !" �##$�% &���'�� ��� �� ��#(��)�������*+���,�
�+-.�����/& ��*+��.�����0,�� �$

���1���������������222�

3�" &#�,�-�(�,�!��+-�4� �-�(�,

3�% &� ����0�(+(#� �0,�#(���-'�.��� !" �##�5

3�6,#�-++� ��� !" �##

3�" �,! ���,��-(,��� !" �##

3�% &� �!0�.�,��,0

3�78�0�� �!�#��&!(-#

3�"� #�,,-+(#� �#�,�#(��

3�78�0�� �!�#�4�,.�(�,,-+(�&#

3�9+�/0� ��,�,��-!�

3��(!/��#����.�+�,,��+-�& -+�

3�:�-�����#&.0 (�&

3�7�&+(� � �+�#��� 4� �-,.�#

3�%�,.+0#(�,

O,��4� �-�(�, �0 &��<�PQR5�(,��������



�����������	
����
������������������

������������ !���"�#�$��%�&�'($)�*+�)��()' �,$%!)�����)��()' �
('!  $-���./0

1�2�

�
��
�������
345!-! ��$��'� +�6�#5$ ��� +�4���)�((�'� +�6�#�
4� !7-�� ������'���(�� �--��$8$-���-�%9$�7��'-� !���
&�'($)+�&�%!4�'� ��'�%9�, �4��(��:��� �'9$!�$-��$��!��
'-���'��4;�- �5#)��4� �%$($%!�� �4��&�'($)0

���
�
��
�����
3��%�%�����,��5$�!�-�&�'($)�*�(�'��)� �'�!)! $��'� +�
��' ��������%�55�-����7$-! ���)� �%�-��-' �
��4$%�!�--�) +�$)!5�-����)�� !��+�(��(� ���4� �
,�-%�!�--$)!�� �  '(()�5�-�$!�� � $'� 5�8�-�
4;�<��- !�- +����%�55�-��(�� �--$)! ���);!-���,$%��
7�$(9!='���-�'�!)! $-��4� ��9>5� 0

S-��,��5$�!�- &'����@�T9UV5!-���������

1������
����
�̂��--$!  $-%� �4��#$ �� '��)$�%��$�!�-�4� � !�� �6�#����)� �
)$-7$7� �_K.X̀�//0

a2b�
�
�����
�̂&�--���)� �%)� �4��%�5(��9�- !�-�4'��./�&�'($)�*+
�̂I- �$))������%�-,!7'����)���./�&�'($)�*+
�̂�����+���7$-! ������-$�!7'���4$- �)� �%�-��-' �$��%�&�'($)�*+
�̂I- �$))��+�%�-,!7'��������<()�!����4� �5�4')� �$��%�&�'($)�*+
�̂I- �$))��+�%�-,!7'�������(�� �--$)! ���4� ��9>5� �$��%�&�'($)�
*+
�̂345!-! �����'-� !���&�'($)�*�$'�='��!4!�-0

1��c����������
������
��!��($7�� '!�$-��



�����������	
����
������������������

������������ !���"�#�$��%�&�'($)�*+�)��()' �,$%!)�����)��()' �
('!  $-���./0

1��2����������
����333�

4�5�� �-�$�!�-�6��)$�,��7$�!�-

4�8-���6'%�!�-�9�&�'($)

4�:;!- �$))$�!�-�6��&�'($)

4�:;!-���,$%��6;$67!-! ��$�!�-

4�:$�<� �!�-�6� �%�-��-' 

4�:$� ��'%�'���6'� !��

4�:� ��=>7� 

4�:� �7�6')� 

4�:� �'�!)! $��'� 

4�:� �7�6')� �!-6! (�- $#)� 

4���-%)' !�-

T-��,��7$�!�- &'����@�U=VW7!-����������



�������������	�
�����	
��	�	�����	
����	��	��������	��
��
��������� !���"�!��#$%"��  &'���!�# ()'���� !���* %*(���%*��
$��*�'�"�) %%�"���$!�+(�"�#(��,-,��%*���%!�%$!(��'.

/�0���	��������	�	
1�"��,-,��%*�(�"�#,)(!$%!"2�+(��*3��*3�%!�4�
"5$�,'� ���2�1�"����" %%�"��%�*3$�&��#��'$�
* ��(%�*$!� %�#5(%�"�!��6%!��%�!2�1�"����" %%�"�+(��
" (3$�!�%!�-$������ *3$�%���%!�$���'�4�(%��,-,��%*�(��
7�*�!!��- ��$!� %�'�"�$�#��$�4�,��!���*��!$�%"���8&�".

9����������	��
:�!!��- ��$!� %�;,-,��%*���%!�%$!(��'�<=>�"5 ���%!��
"(��?���'���"�- %#$��%!$(@�7�'�"�$"��*!"�!�*3%�+(�"�#��
� !���"�!�2�'5�%!,�A!��!�'$�',&�!���!,�#��� !���"�!���!�'$�
% ! ��,!,��!�'$�� �('$��!,�#��� !���"�!�.�B� ��" (��%!�
#,'$�"",2�'5$"��*!��%!,�A!�C�',&�!���!,�$2�$(�"��%�#��*�!!��
- ��$!� %2�(%�$"��*!���,� %#,�$%!.
1���,-,��%*���%!�%$!(��'�� ("�"��$��@�'�+(,�#��
�$%�8���*'$�����!�' &�+(�2�$-�%�+(��� ("��(�""����
��"" �!���#��'$�- ��$!� %�;,-,��%*���%!�%$!(��'�<=>�
�%�$D$%!��%-�%�! (!�"�'�"�*$�!�"��%��$�%�� (��&������.

U%��- ��$!� % V(�,��7�W3XY��%�����������

/����_���	��
�̀H� ���"(����'$�- ��$!� %�aBM1X2�:<<?��!�b$�$<*���!�cYdKefdg2
�̀Z !� %"�#��'5 (!�'��  &'��H%$'D!�*"2
�̀;�* ��$%#,�7��%"!$''$!� %�#���  &'��H%$'D!�*"�C�#���  &'��
h�)�$"!���B  '"�"(��� !���"�!�2
�̀;�* ��$%#,�7�(!�'�"$!� %�#���  &'��:3� ��.�

�0i������	��
�̀V,* (������!�* ����%#���'���,-,��%*���%!�%$!(��'�"(���  &'�2
�̀V,-�%���'�"�*��!8��"�#��!��"�#�"�� !�(�"�#����*3��*3�2
�̀V,-�%���"$�"!�$!,&���#���,-,��%*���%!�%$!(��'2
�̀F$����&�������� !���"�!��#$%"��  &'���!�# ()'���'$�
* %*(���%*�2
�̀F$�����'("�#��*3�--���#5$--$���".

/��j�
���	k��
����	�	
� ����$&��"(��$%!�



�������������	�
�����	
��	�	�����	
����	��	��������	��
��
��������� !���"�!��#$%"��  &'���!�# ()'���� !���* %*(���%*��
$��*�'�"�) %%�"���$!�+(�"�#(��,-,��%*���%!�%$!(��'.

/��0�
���	1��
����	222�

3�4�,"�%!$!� %�#��'$�- ��$!� %

3�5�"�$"��*!"�!�*6%�+(�"�78�'9�%!,���(��#(�"�!�:

3�59�%!,�;!<�'$�',&�!���!,�78�'9�%!,���(��#(�"�!�:

3�5$�% ! ��,!,��!�'$�� �('$��!,�78�'9�=!,���(��#(�"�!�:

3�5�"� (!�'"�� (��>���"(����?�" %�@AB

3�C %*'("� %

Y%��- ��$!� % Z(�,��E�[6\]��%�����������



���������	�
��
�������

���������
���
�������

������ !"#!$#%&'(��)!"#*�$ !#)�$!#(*!+#,-./01#233#4#!$#
5(*(3+ �6$#!$#6 �6( !"#*�$ !#!7(�!'#89:;<9=

>�?�
����@���@A���
B�*!��66!C #DC'�� #�C#)!'�� #2E!F#%!#6 �D!$#)�CE(�$('$#
(66 !'% !#,-./0#!$#23341#-�C$!#6! )�''!#GC�#
)�CE(�$!#+ �! #%!)#)�$!)#H!I#!$#�!)#�!$$ !#J#D�C #(*!+#
�!)#2331#2('%�%($)#6 �6( ('$#J#�K!7(�!'#89:;<9=

L�M��
��
�@��#
/(#F� �($��'#,-./01#2334#!$#5(*(3+ �6$#N89:;<9O#
*�C)#6! �!$#%!#�!$$ !#!'#PC* !#�(#��Q�GC!#%!#
6 �Q (��($��'1#+ �! #!$#C$���)! #%!)#*( �(I�!)1# �(��)! #
%!)#I�C+�!)1#%�*!��66! #%!)#�'$! F(+!)#C$���)($!C )1#
+(6$C ! #!$#*(��%! #%!)#!'$ �!)#C$���)($!C )1#)$�+R! #%!)#
%�''�!)#!$#+ �! #%!)#(66��+($��')#)$ C+$C �!)=#

c'!#F� �($��' BC �!#T#d0Ed8��'########

>�A��j�
M��#
k#2�''(l$ !#�!)#I()!)#%!#,-./1#)(*�� #)!#)! *� #%mC'#�%�$!C #%!#
+�%!n$!7$!1
k#�*�� #GC!�GC!)#6!$�$!)#'�$��')#%!#5(*(3+ �6$1
k#2�''(�))('+!)#)C #C'#�('Q(Q!#%!#6 �Q (��($��'#�GC�*(�!'$=

o?p���
SM��#
k#B�)6�)! #%!)#+��6�$!'+!)#'�+!))(� !)#(C#%�*!��66!�!'$#
%KC'#)�$!#�'$! '!$#FC��#,-./0#n#23341
k#3(*�� #6 �%C� !#%!)#6(Q!)#+��6($�I�!)#(*!+#�!)#%�FF� !'$)#
'(*�Q($!C )#�'$! '!$1
k#q$ !#+(6(I�!#%!#+ �! #%!)#�'$! (+$��')#%&'(��GC!)#(*!+#
�KC$���)($!C #)(')#%�*!��66!�!'$#)! *!C 1
k#X!'% !# !)6�')�*!#%!)�Q'#�!)#6(Q!)#H!I#%mC'#)�$!1
k#Z'$�Q ! #%!)#('��($��')#!$#%C#+�'$!'C#�C�$���%�(=

>��r�������A��
��A���
*�� #6(Q!#)C�*('$!



���������	�
��
�������

���������
���
�������

������ !"#!$#%&'(��)!"#*�$ !#)�$!#(*!+#,-./01#233#4#!$#
5(*(3+ �6$#!$#6 �6( !"#*�$ !#!7(�!'#89:;<9=

>��?�������@��
��@�AAA#

B#C �)!'$($��'#%!#�(#D� �($��'

B#EF!#%G!')!�H�!#%!#,-./#!$#233

B#2 �! #!$#)$&�! #F'!#6(I!#,-./0

B#J'$ �%F+$��'#K#5(*(3+ �6$

B#2 �! #%!)#D� �F�(� !)#6�F #+���!+$! #%!)#%�''�!)#!$#

*(��%! #�!)#!'$ �!)#F$���)($!F )

B#2���F'�LF! #(*!+#F'!#)�F +!#%!#%�''�!)#%�)$('$!

B#3$&�! #,-./0#!'#F$���)('$#2334

B#2 �! #%!)#�HM!$)#!$#%!)#��$N�%!)#!'#F$���)('$#

5(*(3+ �6$

B#2 �! #%!)#6(I!)#�'$! (+$�*!)#!'#F$���)('$#�!)#�CJ#,-./0

_'!#D� �($��' F̀ �!#P#a0Na8��'#########

B#�M�F$! #�!#)F66� $#%F#��%!#N� )#��I'!#(F7#(66��+($��')

B#J�6���!'$! #F'!#�'$! D(+!#F$���)($!F #(%(6$($�*!

B#2 �! #%!)#I (6N�LF!)#(*('+�)

B#�'��! #�G�'$! D(+!#F$���)($!F 

B#/(#+���F'�+($��'#$!�6): �!�#*�(#�!)#i!H#3�+T!$)

B#2 �! #F'#6 �+!))F)#i!H#i� T! 

B#2�'+�F)��'



���������	
�����
��������������������
��������������������
� !"#$%$&'()& *+,#-(. ()&(-& *../%))/. ()&.# ())/%$()&,*"$&
0#1('*,,($&0()&/,,'% /-%*.)&�234567&89:&/1/. #()&(-&,$#,/$($&;&
'<(=/+(.&>?@ABC&@&D(1('*,%.E&�234567&89:&A&F(G&�,,'% /-%*.)4

�HI�����������J���
D#1('*,,("$)&F(G&!"%&"-%'%)(.-&9%)"/'&2-"0%*&0(&K/L*.&
%.0%1%0"(''(&*"&(.&#!"%,(M&,*"$&".&0#1('*,,(+(.-&
%+,*$-/.-&*"&'%+%-#M&:/.0%0/-)&,*"$&'/& ($-%K% /-%*.&
8% $*)*K-& D#1('*,,(+(.-& 0N�,,'% /-%*.)& F(G&
�234567&89:4


�O���P������&
:(--(&K*$+/-%*.&�234567&89:&A&,($+(-&0N/ !"#$%$&
'()& *+,#-(. ()&(-& *../%))/. ()&.# ())/%$()&,*"$&
0#1('*,,($&0()&/,,'% /-%*.)&�234567&89:&/1( &'()&
-( Q.*'*E%()&(-&'()&*"-%')&R$/+(S*$T&A4U4&3($+(--/.-&
0(&,$#,/$($&'/&:($-%K% /-%*.&8% $*)*K-&D#1('*,,(+(.-&
0N�,,'% /-%*.)&F(G&�234567&89:4
V/&K*$+/-%*.&�234567&89:&A&W>?@ABCX&()-&G/)#(&)"$&
9%)"/'&2-"0%*&Y?ZY4&V*$)&0(& (--(&K*$+/-%*.&�234567&
89:&A&W>?@ABCXM&'</  (.-&)($/&+%)&)"$&'()&G*..()&
,$/-%!"()&0(& *0/E(&!"%&,($+(--(.-&0</+#'%*$($&'()&
,($K*$+/. ()&(-&'<#1*'"-%1%-#&0()&/,,'% /-%*.)&F(G4

&

h.(&K*$+/-%*. D"$#(&\&ZYQZ>+%.&&&&&&&&&&&

��J��mH�O��&
n&�1*%$&".(&,$(+%o$(&(=,#$%(. (&0/.)&'(&0#1('*,,(+(.-&
0N/,,'% /-%*.&�234567M
n&:*../%))/. (&0"&R$/+(S*$T&4567&(-&0"&'/.E/E(&:pM
n&:*../%))/. ()&(.&k78VM
n&:*../%))/. ()&(.&q/1/2 $%,-4

rIs�����O��&
n&D#1('*,,($&0()&/,,'% /-%*.)&/1/. #()&�23&45(-&89:&(.&
"-%'%)/.-&'()&-( Q.*'*E%()&(-&*"-%')&0"&4567&R$/+(S*$T&AM
n&�,,$(.0$(&;&-()-($&(-&0#G*E"($&0()&/,,'% /-%*.)&F(G&�23&
45(-&89:AM
n&2/1*%$&+(--$(&(.&t"1$(&�i/=&/1( &�23&45(-&89:AM
n&3$#,/$($&;&'N(=/+(.&>?@ABC&D(1('*,%.E&�234567&89:&A&
F(G&�,,'% /-%*.)4

���u��vv��wJ�����J���
1*%$&,/E(&)"%1/.-(



���������	
�����
��������������������
��������������������
� !"#$%$&'()& *+,#-(. ()&(-& *../%))/. ()&.# ())/%$()&,*"$&
0#1('*,,($&0()&/,,'% /-%*.)&�234567&89:&/1/. #()&(-&,$#,/$($&;&
'<(=/+(.&>?@ABC&@&D(1('*,%.E&�234567&89:&A&F(G&�,,'% /-%*.)4

���H��II��JK�����K�LLL&

M&3$#)(.-/-%*.&0(&'/&N*$+/-%*.

M&O.-$*0" -%*.&;&�234567&89:&A

M&:*. (,-%*.&0</,,'% /-%*.&F(G&�234567&89:&A

M&D#1('*,,(+(.-&0(&8*0P'()&�234567&89:&A

M&D#1('*,,(+(.-&0(&:*.-$Q'("$)&�234567&89:&A

M&D#1('*,,(+(.-&0(&9"()&�234567&89:&A

M&7()-)&(-&0#G*E/E(&0</,,'% /-%*.&F(G&�234567&89:&A

M&�,,'%!"($&0()&)-R'()&/"=&/,,'% /-%*.)&F(G&�234567&

89:&A

M&:*. (1*%$&0()&,/E()&$#/ -%1()&0/.)&'()&/,,'% /-%*.)&

F(G&�234567&89:&A

b.(&N*$+/-%*. D"$#(&T&cdec>+%.&&&&&&&&&

M&b-%'%)/-%*.&0(&l/1/2 $%,-&(-&0(&fm"($R&,*"$&0()&

/,,'% /-%*.)&F(G&$#/ -%1()&89:&A

M&[()-%*.&0()&0$*%-)&0</  P)&/"=&/,,'% /-%*.)&F(G&

�234567&89:&A

M&:*. (1*%$&0()&/,,'% /-%*.)&F(G&$*G")-()&�234567&

89:&A

M&b-%'%)/-%*.&0()&F(G&2($1% ()&F%.0*n)&�o"$(&0/.)&'()&

/,,'% /-%*.)&F(G&�234567&89:&A

M&O+,'#+(.-/-%*.&0<�3O&F(G&0/.)&'()&/,,'% /-%*.)&F(G&

�234567&89:&A

M&[()-%*.&0()&$(!"p-()&0/.)&'()&/,,'% /-%*.)&F(G&

�234567&89:&A

M&D#,'*%(+(.-&0</,,'% /-%*.)&F(G&�234567&89:&A

M&W*.")&(-&:*. '")%*.





������������	�
��	���
����������������

���������������� �������� ��!"�# $ ���%��&� �'��$� (�)�&) � 

*+,-�	�	��	���.���
#/(������%��0��1�2�������3�$0�4�)1!$�)$��0�5���������
��%1 !$ �$� )6%/�!��%���)��� !�� �)��� �!����$���7(��
�%�����������&� �'��$����8!"�# $ 

��9	����������
# ���)�$$��2��� $!���(�%�� ���:� ���������;�
!���/���$���%����$�%)$%����!�$�!�%/�0�$��/� �$�� %<�
� ������$�!�=�����>� ����/��?��!�!��$�#!�$�!�%$���
# $ ��$�@?##AB�C�%�� ���:�/" �����$� ���������;�
$� !$�����������/��������$�%)$%�/��B
# ������)1 �!$������&� �'�&DE�������$!��������
# $ F� ����$�# $ &�$���������$���%��%����)��$���%��
(�%�B�C�%�� (�:��G�����$���$���%�� ������%�
$� !$����$���������/���6%!� ��!(��$����$������/��0�)��
6%H��� ����������&$�� �!�"B�I��)1 �!$����!����/$ !��/�
(�%�� $$���� 2!��6%��(�%���%!��!�:����$������
)���/$��)��� �!�����$� (�)�&� �'�&$�� �!�"B

I���2��� $!�� #%�/��L�Z1[\�!�� �

*�.��a+�9���
b�8������)��� !�� �)������� ����"� �� $!�����!��$/���3�$
b����� !�� �)�������)��� �����E!�%<cI�!<

d,e�	��K9���
b�Q f$�!��������)��)��$��2��� ���$ %<��H4� )1��&� �'
b�F !������� ����"� �� $!���� � ��7��� (�)�&� �'��$�&) � 
b�g<���!$�����������/��� (�)�&� �'�&DE�@%$!�!� $!������&DEA
b�#/(������������ ���!) $!���� (�)�&� �'�&$�� �!�"

*�����hh��i.���--.���
(�!��� "���%!( �$�



������������	�
��	���
����������������

���������������� �������� ��!"�# $ ���%��&� �'��$� (�)�&) � 

*�����++��,-���..-�///�

0�1�$���%)$!������� �2��� $!��

0�3��4!"�# $ 

0�5� )6��7 ����

0�5� )6��&� �'

0�&) � � (�)�5� )6��&� �'

0�8##�9�8��!�!��$�#!�$�!�%$���# $ ��$

0�&� �'�&:3

0�&� �'�&$�� �!�"

0����)�%�!��

P���2��� $!�� #%�@��=�Q6RS�!� ��



����������	�
������������	��
�


������������������������������������������ !�"���#�$������
#���������

��%
&'�'��'�	�(�)�
*++,-�.���$�������������$����-�,�/����$������
0��"�������-�123���������$����!��43�����������$5

6��'	&��&���)�
.��������3������ !�"���#�$������#�������$�����#�$��
�78������2��#��3������29�5#�������������/�/�� !�"���
2����$����##���"������������2��#�������������$�����
�����3���:$�;��
<$��������������3������ !�"���#�$������#�������$��-�
��$�� �������� ����37��� 2�� ��37��$����
#��7��3���:$���2=�$2�������������$������>�3���������
#�����#�$���$��3������������?�"������#����2$����#�$��
��������������/�?����$�+���#���/� !�"��;

S������3����� <$����C�T"UU3��� ���

�	(	�]�&��)�
�̂1�����2���7�����������$�����2���+,
�̂.����������������������3����2��������$5�������#���������V00 
�̂1�����2���7������"����:$��������!#��/��#"��

_%̀�'�&B��)�
�̂1##��"��2���������������2��7�������������������� !�"���
#�$���9�5#�������2����$����##���"��2�����$���������������
�̂a5#�������������/�/�� !�"���#�$�����#�������2��������$5�
�����3���:$��
�̂1$��3����������������3����2���?�"��������������$�#������

�	�b	Acc��d(�A&

(�)�
�����#�/���$������



����������	�
������������	��
�


������������������������������������������ !�"���#�$������
#���������

�	�%	&''��()�&*

)�+++�

,� ������������-��������.�����

,�/��0�1���� !�"��

,�-�����##�.����-2�3#�����

,�/���������������� !�"��

,�4����$�����

O������.����� P$����7�Q"RR.�� �



����������	�
������������	��
��

������������������������� !������"#�$���%�����&�'%��������!���
����!%%���$���������������((������

��)
*+�+��+�	�,�-�
.//01�2������!���������������1�0�3�����������
4��$�������1�5�6������!�������#��76����������!�'

8��+	*��*���-�
2�����(��6!�����"#�$���%��������%�����������!�%����
� 9����(����%��6�������&�'%�����������!�3!3��"#�$���
�!�������!%%���$���������������%�������������������
��(��6!��:��;��
���!���������(��6!�����"#�$���%��������%����������1�
����� �������� ����6 ��� ��� ��6 �������
%�� ��6!��:�����<!����������������������=�6���������
%�!���%����!���6!�����������>�$������%����������%����
����(!��������3�>���!��/���%���3�"#�$��;

S���(��6!���� ������B�T$UV6��� ��

�	,	�̂�*��-�
_�5��������� !��������������������/0
_�2���!̀�������(���������6������������!�'�������%���������W44"
_�5��������� !�����$����:���������#%��3�!%$��

a)b�+�*A��-�
_�5%%��$��������������������� !����������!��������"#�$���
%�����&�'%��������!�������!%%���$���������������((�������
_�c'%�����������!�3!3��"#�$���%�������%���������������!�'�
��(��6!��:���
_�5���6!�����������!���6��������>�$������!������!��%������

�	�d	@ee��f,�@*

,�-�
�����%!3������!���



����������	�
������������	��
��

������������������������� !������"#�$���%�����&�'%��������!���
����!%%���$���������������((������

�	�)	*++��,-�*.

-�///�

0�"������!���������!�(��1!����

0�2�������������� !�������"#�$��

0�2!������������������!�'

0�3����������

N���(��1!���� ������6�O$PQ1��



��������������	���
���������
����������
������������

����������������  ���������� �!�� � ��� �"�# �$����#%%&�� ���
� '#��  �"� �������&'�$�!!�"� ��� �(

�)*
����+�����,�
�
-.��/&������ �$0��������#��#1���� �"&�#1�������
'#���$$����� �������$�����"�# ���!���#�$������
#"�/# ��$���2�#�����#��#1��3�!.��"�4���#1��3��� 1��3�
������ 4�3�������4#� 4�3������"# # /3�"�4.# ��
$��� # /3�# �����#�3�# /& #��#�3�4.#"#�3���5��"# # /3�
#"�/��"# # /3��4#� 4�����$6# %��"��#� �/&�/��!.#1��3�
��478

������9��+��
�
(������ �� '#��  �"� ��$�/#4#�$�:!� �;���4��
�!&4#�$#�&��� ��$��4�$4�$����$6� �$0�������#��#1��7�-<����
� ����#$�# 4� ���� ��$��!����$�����"�# ������=����
;4#� 4�7

S ��%��"��#� =��&��@�T.UV"# � ���

��,��[)���
�
\�D�  ���4�  �#��� 4������$6� '#��  �"� ��J#4����%��]# ��̂ �
2/���#� �����%#4.#���8����"�_��#������4$�'#���������$������#�

*̀a����?��
�
\�=&4��'�#��$��$�/#4#�$�(3����!.#$���!.#�3����4� ��$���6�5&4��#� �
���4����# ��H=b��&�#'&�
\�;��!�&!�����c�$6��#$#���#� ����$�/#4#�$��������� �$� /�/������4#&
!����$��!�����0!�/��� �=����C �$0�#���� ��������"�# �����=���
;4#� 4�

��+��������,���

,�
�
'�#��!�/����#'� ��



��������������	���
���������
����������
������������

����������������  ���������� �!�� � ��� �"�# �$����#%%&�� ���
� '#��  �"� �������&'�$�!!�"� ��� �(

��)��������*���

*�+++�

,���&�� ���#� ����$��%��"��#� 

,�- ���$$��#� �

,�.� %#/����#� ����$0� '#��  �"� �

,�1#23#����(

,���24�/��

,�5#��

,�.� 2$��#� 

J ��%��"��#� K��&��8�L3MN"# ���



��������������	���
���
����
��������
������������

�������������� !�����"������#��� ##���#$��%��%&��� ''���#$�
�#�()$* #+


,-.����
�����/���
0*��1&�%����#��)�����$�$��$�2!���#!�&��2!��� !�
���!������%�#��$ !������% ���#���' ���3�����$�
���1�#�3����43� �$�$��$�2!�5�'*����"�!$�2!�5�3�#2!�5�
���!��#"�5�%�$���"��#"�5�%�$����#�#15���"*�#��
����#�#15��#%!�$���5��#1&#�����5�"*����5�$�6$���#�#15�
�"��#"��%���7�#8 ���$� #�1& 1��'*�2!�5��$"+9

������:��
����
()$* #� ��$� !#� ��#1�1�� %�� '� 1�����$� #�
�!�$�'��$�8 ����'����$$�#$����%&��� ''���#$�%7!#��
1��#%������&$&�%7�''��"�$� #�+�
()$* #��$�� #�&" �)�$;���� #$��#%��'�#��3����' !��
����<�$���"��#$��$��+
0�$$��8 ���$� #�()$* #���$����'����;���8 ���$� #�%�#��
!#���&����%��8 ���$� #��!$ !��%!���#1�1��()$* #

T#��8 ���$� # <!�&��?�U*VV��#�


�/��̂,�����
_�B ##���" ##�����#"���%���7�#��� ##���#$�J�"� � 8$�̀�#% a�
41��$� #�%���8�"*����9��$���b$�����%!�"��������$�%������ !���

c-d����>����
_�e��8���������������"�()$* #�
_�A''�&*�#%���$ !$���� �$���%GH<f�%&���&�� !�# #�' !��()$* #�
_�e��'�&'�����g��7!$�����$� #�%!�� 1�"�����$�%��� #���#1�1����� "�&
' !�����%&��� ''���#$�%��3�����#�')$* #��$�# $����#$�' !����
'� $ $)'�1���$����'� %!"$� #��#�<�$��e"��#"�


�
h�������/���../���
� ���'�1���!���#$�



��������������	���
���
����
��������
������������

�������������� !�����"������#��� ##���#$��%��%&��� ''���#$�
�#�()$* #+


�
,�������-���..-�///�

0�(�&��#$�$� #�%�����1 ���$� #

0�2#�$����$� #�

0�3 #1�4!��$� #�%���5�#��� ##���#$

0���"*����+')

0�(�"6�4��

0�7�%�

0�3 #"�!�� #

O#��1 ���$� # P!�&��:�Q*RR��#



�����������	�
���
���
�����������
������������

������ ��!"#$$��%!�& '(��! �)!*�%'"+�),!$&$#'��)!#-!%./)�)!
�*�!�*��#�%!0!1#%��! #$*'��! 2*"%'1'%&3

4�5���������
�6�	�
7�)!'�(&�'�-�)!897!:-'!�& '(��%! �)!�*��#�%)!*1�"!
;*%�<,!7�)!".��".�-�)!�%! �)!&%- '*�%)!:-'!)#-.*'%��%!
�& '(��! �)!$&$#'��),! �)!*�%'"+�)!#-! �)!%./)�)!*1�"!
;*%�<,!=#-%�!���)#���!)#-.*'%*�%!�& '(��! �)!
 #"-$��%)!*1�"!;*%�<3

>���
�?�����	!
7-�*�%!"�%%�!@#�$*%'#�!;*=�A!BC�D,E '%'#�!F"'��%'@':-�,!
1#%��!�<���%!F"'��%'@':-�,!G'�"��%!HFIJ,!1*!1#-)!
$#�%���!"#$$��%!* *�%��!+�!+*�(*(�!;*=�A!*-<!
 #"-$��%)!%�".�':-�),!"*�!;*=�A!���$�%!*1�"!
��+*%'1�$��%!��-! 2�@@#�%)! �!��)��"%��!+�)!�#�$�)!
%K�#(�*�.':-�),! +�)! �#%*%'#�)! )"'��%'@':-�),! +*!
�-$&�*%'#�! �)!&:-*%'#�)!�%!@'(-��)!*'�)'!:-�! �!
"#�)%�-'��! �)!����&)��%*%'1�)!(�*�.':-�)!"#$�+�<�)!
�#-�! �!�#$L��-<!"#��)! �!$&%'��)!%�".�':-�)!��!
��)��"%*�%!*-))'!+*!"'%*%'#�!*-<!)#-�"�)! �!@*M#�!
�#�$*+')&�!�%!��+*%'1�$��%!@*"'+'%&�3

a��!@#�$*%'#� 7-�&�!O!Cb.CC$'�!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

4
6
������	!
f!F*1#'�!$*�'�-+��!-�!)K)%/$�! W�<�+#'%*%'#�!O!(&���! �)!@'".'��)
�%! �)! #))'��),
f!F*1#'�!)-�@��!)-�!H�%����%,
f!U#��*g%��!+�)!L*)�)! W-�!%�*'%�$��%! �!%�<%�3

h5i�������	!
f!F�!@*$'+'*�')��!*1�"!;*%�<,
f!U#��*g%��!%#-%�)!+�)!)%�-"%-��)!0!)-'1��!�%!+�)!L#���)!
��*%':-�)!�#-�!�&*+')��!+*!�& *"%'#�!*1�"!;*%�<,
f!j#-1#'�!�& '(��! �)! #"-$��%)!)"'��%'@':-�)! �!:-*+'%&3

4
�k
�ll���6�����6�	�
1#'�!�*(�!)-'1*�%�



�����������	�
���
���
�����������
������������

������ ��!"#$$��%!�& '(��! �)!*�%'"+�),!$&$#'��)!#-!%./)�)!
�*�!�*��#�%!0!1#%��! #$*'��! 2*"%'1'%&3

4
�5
�66���7�����7�888!

9!:�&)��%*%'#�! �!+*!;#�$*%'#�

9!<�;#�$*%'#�)!(&�&�*+�)

9!=#�$*%)! �!%�>%�)!�%!�*�*(�*�.�)

9!?@A�%)!�%!B.*$�)

9!CD-*%'#�)

9!E')�)!��!�*(�

9!F#�()! #"-$��%)

9!B#�"+-)'#�

Z��!;#�$*%'#� [-�&�!H!\].\\$'�!!!!!!!!!!!!!!!!!!!



����������	
���
�
����������
������������

������ !"#$! #%��&'�%�$! #()&'��)&&�$��* #+!#���$�,#-./01#�2!'#
+! #'� #%����34! 5

6�����������������
7&8*&�!4� #94&�)� # )4:����&�#���2��$$!�#�2!'#���$�,;#
7&8*&�!4� #<=>#%)4�#(���!#+4#%�)�)�?%�8!#��%�+!#!&#
@*'�&�34!A:?+��4$�34!A*$!'��)&�34!# �2!'# ���$�,;#
7&8*&�!4� #(�&�&'�!� #%)4�#$�#8! ��)&#34�&������2!#+!#
%)��!(!4�$$! #�2!'#���$�,5

B�����C������#
12!'#'!��!#()�@���)&#���$�,#-./01;#2)4 #�$$!"#
%��')4���#$! #()&'��)&&�$��* #+!#,� !#+!#'�$'4$#
����:@*��34!;#+!#&)@,�! #')@%$!D! ;#+!#&)@,�! #
�*!$ ;#$�#8! ��)&#+! #+)&&*! #!&#�%%�!&�&�#$! #
2����,$! # '�$���! #34E!$$! # )�!&�#�*!$$! ;#!&��F�! ;#
')@%$!D! 5#1�& �#34!#+! #2����,$! #2!'�)��!$$! ;#
@����'�!$$! #)4#+! #$� �! #)4#+! #��,$!�4D5

X&!#()�@���)& >4�*!#H#0Y:.Z@�&####################

6����
�����#
a#N)&&��  �&'!#+4#'�$'4$#@����'�!$#!�#+! #,� ! #+!#$�#
%�)8��@@���)&;
a#b�'!&'!#4&�2!� �����!#)4#*34�2�$!&'!#!&#�&8*&�!��!5

c�d��������#
a#1'34� ���)&#+! #')&'!%� #()&+�@!&��4D#+4#%�)8��@@!#
���$�,;
a#e�!&+�!#��%�+!@!&�#!&#@��&#$E!&2��)&&!@!&�#+4#���$�,H#
%���@F��! ;#2����,$! ;#@����'! ;
a#������ !#+! #%��&'�%�$! #()&'��)&&�$��* #+!#���$�,H#'�$'4$#
&4@*��34!;#2� 4�$� ���)&f

6��g�����������������
2)��#%�8!# 4�2�&�!



����������	
���
�
����������
������������

������ !"#$! #%��&'�%�$! #()&'��)&&�$��* #+!#���$�,#-./01#�2!'#
+! #'� #%����34! 5

6��7���������������888#

9#:�* !&����)&#+!#$�#()�;���)&

9#<&()�;���)& #=*&*��$! 

9#>! #()&+�;!&��4?

9#>! #+)&&*! 

9#>! #=��%@�34! 

9#1&�$A ! 

9#B����!;!&� #+C�;�=! 

9#B����!;!&� #+!#2�+*) 

9#B����!;!&� #+!# )& 

9#D'��%��&=

9#E�*���)&#+C�&�!�(�'! 

9#E)&'$4 �)&

X&!#()�;���)& Y4�*!#G#0Z@.[;�&#####################



Data science avec Python : Types de 
variables et opérations
Maîtrisez tous les types de variables et objets majeurs de 
Python pour la Data science

Public concerné : 
Ce module vise essentiellement les débutants en 
Python et les expérimentés qui voudraient se 
remémorer des concepts bases importants.

Description : 
Nous abordons aussi le cas particulier des matrices 
creuses ou sparses matrix et du module random. Ce 
dernier permet la manipulation des nombres aléatoires 
qui est un prémisse aux méthodes d’échantillonnage. 
On a abordé également des applications diverses sur 
le produit de convolution et la transformée de Fourier 
discrète …etc. 
Pour finir, ce module n’est pas des moindres dans le 
parcours que nous sommes entrain de dérouler au fur 
et à mesure car les différents objets et opérations vus 
ici permettront plus tard de construire des structures et 
algorithmes plus ou moins complexes.

Une formation Durée : 18h15min    

Prérequis : 
• Bonnes connaissances de l'environnement Microsoft Windows 
(gestion des fichiers) et maîtrise du clavier et de la souris, avoir 
suivi la formation précédente Prise en main des IDE est plus 
que fortement recommandé !

Objectifs : 
• Découvrir les types de variables et objets majeurs (outres data 
frame car chapitre exclusif), leurs manipulations les plus 
courantes, les opérations de transformations et mathématiques 
s’appliquant sur ces derniers qui sont importants dans le cadre 
de la Data Science (particulièrement dans le Scripting 
d’algorithmes).

Programme détaillé : 
voir page suivante



Data science avec Python : Types de 
variables et opérations
Maîtrisez tous les types de variables et objets majeurs de 
Python pour la Data science

Programme détaillé >>> 

• Présentation de la formation
• Les variables et instructions Python
• Les nombres
• Les booléens
• Les listes 
• Les tuples  
• Les chaînes de caractères ou Strings
• Les dictionnaires
• Les ensembles ou Sets
• Matrices : Introduction à Numpy
• Autres précisions
• Conclusion

Une formation Durée : 18h15min   


